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1. Altalanossagban az elektromos autokrol

Az elektromos autéban a hajtast egy elektromotor adja, az ilizemanyagot pedig az
akkumulatorban levd energia szolgaltatja. Tekintettel arra, hogy a villanymotor nyomatéka a
fordulatszamtol fiiggetlen, valamint arra, hogy a forgdrész és az allorész kdzott nincsen fizikai
kapcsolat, a meghajtas sokkal egyszerlibb. Nézziik mik a kiilonbségek.

- Csend van, nincs rezgés, csattogas, remegés

- Sebességvalto: a villanyautdban iranyvaltd van csak. Mivel nem sziikséges a
nyomaték megfeleld szinten tartasdhoz az attételezést allitani, ezért elegendd egy
lassito attételen keresztiil a villanymotor fétengelyének forgasa a differencialmiivon
keresztiil a kerekekre kertil.

- Kuplung: nincs sziikség kuplungra, hiszen nem kell oldani menet kézben sohasem a
kapcsolatot a motor és a meghajtas kozott. Amikor a piros lampanal allunk, a
villanymotor is all.
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- Vizes hiitékor: a villanymotor nem melegszik, nem termel hulladékhét, igy nem
sziikséges hiiteni sem. Mindegy, hogy hideg van, vagy meleg, ugyanolyan jol teszi a
dolgat.

- Uzemanyag tovabbito, befecskendezo, elégetd rendszer: a villanymotor sokkal
egyszerilibb felépitésii a belsd égésti motorhoz képest.

- Kipufogé rendszer: részecskesziird, katalizator, hangtompit6. Nincsen égéstermék
elvezetés, mert nincsen égéstermék.

- Kendanyagok: a motornak nincsen sziiksége kenésre, igy nincs is kendolaj amit
cserélgetni kellene.

- Uzemanyagtartaly: helyette akkumulator van beépitve altalaban az alvazba, igy a
jarmu sulypontja lejjebb kertil, tehat sokkal stabilabb az ton.

2
On-board . N
charger Auxiliary battery

A hajtashoz litiumion-akkumulator biztositja az energiat, mely altaldban 300-500 kg. sulyt
¢s koriilbeliil 300-400 Voltos, tipustol fliggden. Egészen kicsi, cellainak nevezett egységekbol
épiil fel, melyek hasonloak az AA tipusu (ceruzaelem) cellakhoz, de annal koriilbeliil kétszer
nagyobbak.
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A cellakbol modulokat készitenek és a modulok alkotjak a teljes akkucsomagot.

A modulba szervezést a vezérld szoftver indokolja. Konnyebb a nagyobb egységeket
vezérelni, mint a cellakat egyenként. Ez a szervezddés lehetdvée teszi a modulok, vagy akar a
celldk cseréjét is, de erre rendkiviil ritkan, extrém esetekben lehet sziikség €s a forgalomban
futé autok néhany ezrelékét érinti. Az akkumuldtor meghibasodéasok rendkiviil ritkak.

Az autéban megtalalhat6 a hagyomanyos 12 voltos akkumulator is, mely a tobbi rendszert
taplalja (vilagitas, vezérlés, audio rendszer... stb.) Fontos kiemelni, hogy a hajtast biztosito
akkumulator toltottségének csokkenése nem eredményezi a meghajté villanymotor
teljesitményének csokkenését. Az autd ugyanugy hasznalhaté barmely t6ltottség esetén,
kivéve az extrém alacsony szintet. Gyartotol fiiggden meghatarozasra keriil egy olyan alacsony
toltottségi szint, ahol az elektronika visszaveszi a motor teljesitményét azért, hogy megndvelje
a hatotavolsagot, hogy lehetéség legyen elérni egy toltdpontra. Ezt altalaban Teknds
iizemmaddnak nevezik.
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A villanyauto6 hatasfoka 90% folotti, szemben a belsé égésii motorral szerelt autd 30% kortili
hatasfokaval. A villanyaut6 fogyasztasat kWh-ban (kilowattéra) mérjiik. Ez az egy ora alatt
adott teljesitményen (melyet kW-ban mériink) elfogyasztott elektromossag. Nyilvanvald, hogy
ha gyorsabban megyiink, tobbet fogyaszt. Ez teljesen analdég a hagyoményos rendszerrel. A
pillanatnyi fogyasztasokbdl atlagfogyasztast lehet szdmolni. Ennek alapjan elmondhatd, hogy
egy villanyauto vegyes atlagfogyasztasa 14 kWh/100 km.

12116

Energiefluss

Erdekes, forditott helyzet figyelhetd meg a belsé égésii motorral szerelt autokhoz képest. A
villanyaut6 varosban sokkal kevesebbet fogyaszt, mint orszagiton. Ennek tobb oka is van.
Az egyik az, hogy lassabb haladas esetén kevesebbet forog a motor, kevesebbet fogyaszt.
Nincs valtd, nem kell magasabb fordulat a sok elinduldshoz, hiszen a nyomaték az elsd
pillanattél megvan. A masik ok a visszatoltés, rekuperacio. A villanyautok motorféke ugy
mukodik, hogy ilyenkor generator tizemmoddba valt a villanymotor €s a mozgasi energiat
elektromossagga alakitja €s visszatolti az akkumulatorba. A bels6é €égésti motor ilyenkor pusztan
hot termel és elvesztegeti a mozgasi energiat.

Recuperation

A folyamatos visszatoltés csokkenti a netté fogyasztast. Ez a rendszer annyira sikeres, hogy
még akkor is igy mitkddik, ha nyomjuk a fékpedalt. A fizikai féket csak a teljes megallashoz
hasznalja az aut6 (Skm/h kornyékétol). Ameddig csak képes rd, visszatolt. Ebbdl az is
kovetkezik, hogy a fékbetéteket elegendd 200-250 ezer kilométerenként cserélni, mert nem
kopnak hamarabb el.
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A fogyasztast befolyasolja még a domborzati viszonyok, az ehhez alkalmazott vezetési
stilus, tempomat vagy sebességhatarold haszndlata. A gumik szélessége, nagysaga, mindsége.
A szél iranya, a csapadék ¢és természetesen az autd alaktényezdje, terheltsége.

Fentiek alapjan lathato, hogy a fogyasztis nagyon sok dsszetevé fiiggvénye. igy van ez a belsd
¢gésli motorral szerelt autdk esetén is, csak ott az egyébként is gyenge hatasfok és a ,,pazarld”
iizem miatt nem ilyen szembetlind. A 30%-os hatasfok mellett 10%-nyi talfogyasztas fel sem
tinik egy szaz kilométeres szakaszon. A villanyautoban a fogyasztas tizedes pontossaggal
latszik, valamint a kiilonb6z6 forrasbol szarmazo fogyasztok (klima, vilagitas, egyebek) kiilon
mérhetdk €és folyamatosan figyelhetok. A 10% tulfogyasztas itt akar 20km-nyi hatdtavolsag-
csokkenést is eredményezhet.

Elérkeztiink ahhoz a legfontosabb mutatészdmhoz, ami miatt minden mérheté és minden
optimalizalva van, sokkal magasabb szinten, mint a hagyomdnyos autoknal. Ez pedig a
hatotavolsag. Mivel a villanyauté toltdallomasok nincsenek olyan siirtin, mint a benzinkutak
¢és az akkumulator toltése is lassabb a hagyomanyos auto toltésénél, igy a hatétavolsag nagyon
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Alapvetden egyszerii a képlet, mert minden adat ismert. Ha tudjuk, hogy mekkora az
akkumulatorunk, mennyi az aktualis toltottsége és mennyi az atlagfogyasztasunk, akkor
tudjuk, hogy mennyit mehetiink el. Ha 30kWh az akku és a fogyasztds 15kW/100km akkor
200km-t tudunk elmenni. A villanyautézashoz sokkal magasabb szintii tudatossag és
tervezés sziikséges a jelenlegi viszonyok kozott, mint egy hagyomanyos auté
hasznalatakor. Ha fogydban a benzin/dizel, mert nehéz volt a labam, hat megallok a kovetkezo
benzinkuton, ami biztosan lesz a kdvetkezd 15 km-en beliil. Megtoltom 5 perc alatt és mar
roboghatok is tovabb.

A villanyautéval nem igy van. Meg kell tervezni, hogy mennyit akarok menni, ott mennyit
kell tolteni, mikor indulhatok tovabb. A fogyasztast ugy kell bedllitani, hogy az aktualis
viszonyok mellett odaérjek a tdltdponthoz. Emiatt a villanyaut6 a kijelzett megtehetd hatotavot
nem is az atlagfogyasztas alapjan, hanem csak az elmult 5-10 km atlagfogyasztasa alapjan
kalkulélja, hogy ne érjen meglepetés azzal, hogy szembeszél lett, hegyre megyek fel, vagy
eleredt az es6. Nem csak a toltopontra érés a 1ényeg, hanem a ,,hogyan” és fdleg a ,,mikor
tovabb”. Ez persze csak akkor jatszik, ha tobbet szeretnék menni, mint a teljes
akkukapacitas.

Ha csak nap koézben a varosban autékazok, akkor nincsen probléma. Ejszakara felrakom
tolteni, reggel leveszem ¢s kész.
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Az utazasok megtervezéséhez fontos ismerni a toltési médokat és be kell szerezni a megfeleld
kabeleket. A kovetkez6 abran a leggyakoribb szabvanyok lathatok.

=251l TYPE 1(T1) csatlakoz6

©©Q)|  TYPE 2(T2) csatlakozo
O

© ©  cHademo csatiakozs
CIV/ CCS csatlakozé

A villanyauték altalaban harom kiilonb6z6 toltési moéddal rendelkeznek (tipustol fiiggden).

- Hagyomanyos 230V-os halozati AC (valtéaram) toltés. Ehhez van egy egyik végén
dugvillaval, masik végén az autdhoz illeszkedd csatlakozdval ellatott toltokabel. Ezzel
a kabellel barhol lehet tolteni, ahol 230V-o0s konnektor van. Mivel altalaban 10A-re
korlatozza a felvett aramerdsséget, varhatdoan nem terheli tul a halozatot, igy a vilag végi
tanyan is hasznalhat6. Hatranya, hogy lassu. 230V*10A=2,3kW Ennyivel tolt. A fenti
példaban szerepldo 30kWh-as akkumulatort tehat 30/2,3=13 6ra alatt t6lti fel nullarél
100%-ra. Masképpen megkozelitve, ha 15kWh a fogyasztasunk akkor oOranként
2,3/15*100=15km-nyi hatotavolsagot tudunk az autdba tdlteni.
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Kozteriileten telepitett AC toltok (gyorstoltonek is nevezik, oktalanul) segitik a toltést
utazas kozben. Ezek altalaban Type2-es csatlakozoval rendelkeznek. Mostanra mar
fizetdsek. A kabelt a villanyautds viszi a téltdponthoz. (Ez egy masik kébel, nem az elsd
megoldas konnektoros kéabele.) Ezek altalaban 22kW-os t6lték és az autok ebbdl annyit
vesznek fel, amennyi a fedélzeti t6ltdjilk. A Nissan Leaf 6,6kW-ot, a Renault Zoé
22kW-ot, ha van 3 fazis, a Volkswagen Golf 7kW-ot tud, ha van legalabb 2 fazis. [lyen
tolton a példaban szereplé 30kWh-as akkumulatorral szerelt autd kicsivel tobb mint 4
Ora alatt tolt fel. Ez olyankor jo, ha oda mentiink elintézni valamit. Targyalast,
varosnézést. Valamit, ami hosszabb ideig tart. Emiatt hivjak ezeket a toltoket célallomas
toltonek.

Kozteriileten telepitett DC (egyenaram) villimtolté. Ezek sajat kabellel rendelkezd
toltok és 22kW-tdl az S0kW-on at egészen 200kW-ig képesek kiszolgalni az autokat.
Az atlagos villanyautd fedélzeti DC toltésvezérlgje S0kW-ot tud, igy a példaban
szerepld 30kWh-s akkumulatori autd egy ilyen tolton kicsit tobb, mint fél ora alatt
toltene fel nullarol szaz szazalékra. Ez persze sosem valdsul meg, hiszen sosem ériink
nullaval a t6ltére €s a teljes teljesitményt erdsen visszakorlatozza 80-90%-os toltottség
felett az akkumulator kimélése miatt. Ezeken a pontokon altalaban 20-30 percet toltiink.
J6 szolgélatot tesznek hosszabb utazasok soran.
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A toltopontok elhelyezkedését, mindségét, toltési sebességét és foglaltsagat tobb, erre
szakosodott okostelefonos applikaciéban tekinthetjik meg amivel megtervezhetjiik a
hosszabb utazasokat. A toltOpontok tizemeltettdl fliggden eltérd dijszabassal mitkddhetnek és
kiilon applikécidval indithatok.

Legelterjedtebbek Magyarorszagon az NKM Mobiliti, az E-ON ¢s a PlugShare.

Az alkalmazasokkal utazas kozben is tudunk tajékozddni. Szerencsére a toltdpontok halozata
fejlodik, igy a kis akkumulatoros, rovid hatotava autokkal is be lehet vallalni hosszabb
utazasokat.

*
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2. A Volkswagen e-Golf teljesen megegyezik a hagyomanyos, belsé ¢gésii motorral szerelt
verzidval a méreteit, és a formdjat tekintve. A motorhdztetd alatt az elektromos hajtas
az alvaz felett az akkumulator csomag kapott helyet. A jelenleg hasznalt verzié mar a
masodik sorozat. Az elddhdz képest novekedett az akkumuldtor csomag mérete,
valtozott a forma, valamint megujult a belso tér.

Eldzetes regisztracio és engedélyezés utan az arra jogosult vezetheti az autot. A jogosult
kap egy kodszamot, amit a kormany bal oldalan levd, kinyithat6 részben elhelyezett
billentytizeten kell beirni. Ezutdn kezdhet6 meg a jarmi hasznalata. Az autoban GPS
nyomkovetd van, mely e-Menetlevelet készit.

A tisztan elektromos Golf netté akkumulator kapacitasa 31kWh. Rendelkezik CCS DC
csatlakozoval valamint Type-2-es szabvanyi AC csatlakozdval. A fedélzeti t61t6je DC-
n 50kW-al, AC-n 7kW-al képes tolteni amennyiben rendelkezésre all legalabb 2 fazis.
Az 230-as haloézatrol egyik végén dugvillaval, toltével, a masik végén Type-2-
csatlakozovaé ellatott kabel segitségével lehetséges tolteni. A megtehetd hatdtav
természetesen a fogyasztas fliggvénye, de altalanossagban elmondhato, hogy normal
orszaguti (nem autdpalya) tempo mellett elérhetd a 200km-es hatotav.

Az aut6 folyamatosan mutatja a megtehetd tavolsagot kilométerben megadva.

— MAx = | 12:43 pm
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Vérosi hasznalat esetén nem kérdés, hogy a napi rutint konnyedén kielégiti. A
sebességvaltot (valdjaban csak iranyvalto) P fokozatba allitva az autd a hagyomanyos
automata valtoval szerelt autokhoz hasonléoan miikodik. A fék felengedése utan lassan
kuszik, a gyorsito pedal lenyomasara gyorsit. Ebben a fokozatban alapértelmezés szerint
nincsen motorfék. A motorfék bekapcsolasdhoz és erdsségének allitdsdhoz a kart balra
¢s jobbra kell mozgatni. A legnagyobb motorfék bekapcsoldsahoz a B modba kell
lehuzni.

Javasolt ennek a haszndlata varosi forgalomban, hiszen igy a legnagyobb az
akkumulator visszatoltése lassitaskor, valamint igy a legkisebb a mechanikus fék
kopasa. Az aut6 hasznalata egyébként teljesen megegyezik a hagyomanyos jarmiével.

*
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A kozterlileten talalhatd toltéallomasok jorészt nem ingyenesek. Ezek haszndlata az
SZTE koltségére jelenleg nem megoldott. Javasolt a 230V-os haldzati toltés valamint
az SZTE altal kiépitésre keriild AC toltépontok hasznalata.

Vialtdéaramu toltéshez eldszor a 230-as dugvillat, vagy Type-2-es toltdoszloprol valo
toltés esetén a Type-2-es kabel megfeleld végét csatlakoztassuk. Ezutan az autd jobb
oldalan, hatul ki kell nyitni a toltéfedelet és a felsé csatlakozo véddkupakjat eltavolitva
csatlakoztatni kell a Type-2-es csatlakozot.

*
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Ha nincsen beallitva t6ltés 1d0zit6 €s a toltdoszlop automatikusan indul, akkor a toltést
jelzd zold lampa villog. A toltésvezérld kikapcsoldsdhoz meg kell nyomni az azonnali
toltés gombot. Ezek a csatlakozonal lathatok.

230V-os toltés esetén a kabel toltésvezérld dobozan is.
A jarmi bezéardsa a kabel reteszelését is eredményezi. Az autd kinyitasa elengedi a
kabelt, de ha nem tavolitjuk el egy bizonyos idén beliil, Gjra lezarja.

A CCS DC villamtolté hasznélatahoz kell csak eltavolitani az als6 kupakot is. A
csatlakoz6 az egyenaramu toltdoszlop tartozéka, azt kell csatlakoztatni €s az oszlopon
elinditani a toltést.

Az akkumulatornak hosszl tdvon nem tesz jot se a magas, se az alacsony toltottségi
allapot. Javasolt 30-80% kozt tartani a szintet. Tekintettel arra, hogy a toltése elég lasst
a 230-as dugaljrol, eldzetes tervezés sziikséges. Javasolt a vezetett nyilvantartasba
bejegyezni a foglaltsagon kiviil a megtenni tervezett utat is rahagyéssal. A munkanap
végén Ossze lehet hasonlitani, a masnapra tervezett tavolsagot az autoban rendelkezésre
allo tavolsaggal. Ha sziikséges, csak akkor toltsiik fel. Probéljuk elére megtervezni az
utakat és a lehetd legritkabban tolteni és betartani a 30-80%-o0s ajanlast.

Az akkumulatorokat toltési ciklusra tervezik, magunkkal tolunk ki, ha hamarabb
tonkremegy.

A hasznalati utmutatd az autdban talalhato.

*
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